PAGE  

РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕНЫХ НАУК

ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ИНСТИТУТ ЭКОНОМИКИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
Методические рекомендации по определению эффективности научно-технической продукции (завершенных НИОКР) в АПК

Москва – 2004
Методические рекомендации выполнены в Государственном научном учреждении Всероссийском научно-исследовательском институте экономики сельского хозяйства Российской академии сельскохозяйственных наук в соответствии с заданием Президиума Россельхозакадемии.

Научные руководители: 
Директор ГНУ ВНИИЭСХ, академик РАСХН, д.э.н., профессор 

И.Г. Ушачев,

Зав. отделом экономических проблем научно-технического прогресса в АПК, д.э.н., профессор И.С. Санду 
Методические рекомендации подготовлены авторским коллективом в составе:

д.э.н., проф. И.С. Санду,  д.э.н.,  проф. Е.С. Оглоблина, д.э.н.,  проф. В.А.Свободина,  д.э.н., проф. Г.С. Прокопьева,  д.э.н., проф. А.Г. Федичкина,  к.т.н.  И.Н. Масленкова,  к.б.н. Л.И. Мурая;   к.э.н.:  П.Ф. Тулапина, Н.Е. Рыженковой, А.Р. Харебава, к.т.н. Л.П. Тарасовой; ст.н.с.: Т.Г. Бондаренко, В.В. Большаковой, Г.А. Иларионовой, Н.В. Лагвилава, Л.Н. Смирновой, Л.А. Халиманович, н.с.: Х.Н. Гасановой, А.А. Гусевой, Н.В. Воробьевой.
СОДЕРЖАНИЕ

4ВВЕДЕНИЕ


61. Виды и особенности научно-технической продукции в АПК


92. Цели, принципы и этапы определения эффективности  научно-технической продукции


123. Критерии оценки научно-технической продукции


134. Система оценочных показателей эффективности научно-технической продукции


165. Определение экономической эффективности производства и использования научно-технической продукции в различных сферах АПК


386. Расчет экономической эффективности научно-технической продукции.


386.1. Система показателей для определения  экономической эффективности научно-технической продукции


396.2. Методические указания к расчету экономической эффективности  научно-технической продукции.




ВВЕДЕНИЕ

Важнейшими стратегическими направлениями развития сельского хозяйства и агропромышленного комплекса в целом являются научно-технический прогресс и инновационные процессы, позволяющие осуществлять непрерывное обновление производства на основе освоения достижений науки и техники.

Необходимость максимального использования возможностей научно-технического потенциала отрасли в восстановлении и развитии экономики России связана с тем, что современный этап мировой цивилизации характеризуется переходом к инновационной модели экономики, означающей не только стабилизацию, но и постоянное повышение технического и технологического уровня производства. Такая модель предполагает системную интеграцию научно-технической сферы и обеспечение устойчивого потока эффективных нововведений в агропромышленное производство.

Активация научно-технической и инновационной деятельности хозяйствующих субъектов АПК в значительной степени определяется характером общей экономической ситуации в стране. В течение периода аграрных реформ и формирования рыночных отношений в российском АПК воспроизводственные процессы и научно-технологическое обновление производства практически были приостановлены. Резко снизились объемы финансирования аграрной науки и капитальные вложения из государственного бюджета и соответствующих отраслевых фондов. Сельскохозяйственным товаропроизводителям были переданы функции технического развития при отсутствии экономических условий накопления средств на данные цели. В результате технический уровень производства хозяйствующих субъектов АПК отстал от мирового за последние 15 лет на 2-3 поколения техники или, как минимум, на одну смену базовой технологии. Следствием технического отставания производства явилась неконкурентоспособность аграрного сектора экономики России как на внутреннем, так и на внешнем агропродовольственных рынках. 

Опыт стран с развитой рыночной экономикой показывает, что при обосновании и осуществлении аграрной политики одной из ее важных составных частей должна быть инновационная политика, необходимость формирования и реализации которой в современных условиях значительно выросла.

Реализация государственной инновационной политики осуществляется путем функционирования научно-технического потенциала АПК, результативность деятельности которого складывается из конкретной оценки законченных разработок, создаваемых в научных коллективах. 
Организация систематического контроля за результативностью научных исследований требует постоянной комплексной экономической оценки научно-технической продукции (законченных разработок) и, прежде всего, в самих первичных коллективах. Задачей такой оценки является выявление преимуществ и недостатков разрабатываемых новых технологий и ее вариантов, различных проектных решений и определение экономической эффективности выпускаемой научно-технической продукции.

Методические основы определения эффективности научно-технической деятельности в отраслевом плане разрабатывались и ранее. Однако, учитывая особенности переходного периода к рыночным отношениям в АПК, многие положения по применению указанных методик в современных условиях требуют пересмотра, коренного усовершенствования и доработки. 

В этой связи в предлагаемых рекомендациях применительно к агропромышленному комплексу выявлены особенности создаваемой научно-технической продукции, сформулированы цели, принципы и этапы определения экономической эффективности законченных разработок, предложена система критериев и оценочных показателей. 

Предлагаемые методические рекомендации  являются общими для широкого круга научно-технических разработок, подготовленных по вопросам развития АПК. Вместе с тем, применительно к конкретному виду законченной разработки при ее экономической оценке система оценочных показателей может дополняться и корректироваться.

1. Виды и особенности научно-технической продукции в АПК 
Научно-техническая деятельность на современном этапе развития АПК, является реальной основой инновационных процессов в отрасли, обеспечивающих постоянное ускорение научно-технического прогресса. При этом решающая роль принадлежит аграрной науке, которая на основе проведения фундаментальных и прикладных исследований обеспечивает производство необходимым уровнем знаний и потоком инноваций, освоение которых непосредственно товаропроизводителями способствует получению дополнительной продукции и улучшению ее качества, что позволяет создавать дополнительный экономический эффект и вести расширенное производство.

Поэтому на стадиях проведения и особенно завершения конкретных научно-исследовательских разработок необходимо постоянно анализировать деятельность научных коллективов и определять эффективность производимой ими научно-технической продукции.

Научно-техническая продукция согласно Федеральному Закону «О науке и научно-технической политике» - это научно-технический результат интеллектуальной деятельности, предназначенный для реализации. 

Агропромышленный комплекс и его основная отрасль – сельское хозяйство, как известно, имеют ряд принципиальных особенностей, определяющих множественность видов научно-технической продукции. Это связано, прежде всего, с биологической основой отрасли, большим количеством видов растений, животных, технологическими особенностями производства всего многообразия видов сельскохозяйственной продукции в самых различных природных и экономических условиях. А сама сельскохозяйственная продукция на стадии ее производства от возделывания определенной культуры или выращивания животного до различных этапов уборки, забоя и переработки, выработки конечного продукта требует особой технологии, ее постоянного обновления и совершенствования, что возможно только на основе результатов научных исследований, завершающихся определенным результатом интеллектуальной деятельности.

В настоящее время существует множество подходов классификации научно-технической продукции. Так, например, классификацию объектов интеллектуальной собственности, согласно государственному стандарту Российской Федерации необходимо проводить с выделением пяти основных групп: 

объекты интеллектуальной собственности, охраняемые патентами и свидетельствами;

объекты интеллектуальной собственности, охраняемые авторским правом;

объекты авторского права (литература, искусство);

ноу-хау, результаты НИОКР, различные технологические, проектные, экономические и юридические и другие консультации, предназначенные к использованию в производстве, незапатентованные изобретения, формулы, рецепты, расчеты, опытные образцы, результаты испытаний и опытов, а также система организации производства, маркетинга, управления качеством продукции и услуг, системы управления кадрами, финансами и политикой капвложений, производственный опыт;
программы базы данных для ЭВМ и другие;

Применительно к агропромышленному комплексу наиболее распространенным видом законченных научно-исследовательских разработок являются новые технологии возделывания сельскохозяйственных культур, сорта и гибриды сельскохозяйственных культур, технологии производства различных видов животноводческой продукции и кормов, создание новых пород, породных групп и кроссов в птицеводстве, новые образцы технических средств и оборудования, а также самые различные рекомендации по отдельным аспектам как организации, так и технологии агропромышленного производства.

Виды научно-технической продукции существенно отличаются в зависимости от отрасли или сферы деятельности в АПК. Об этом свидетельствует примерная структура инноваций, осваиваемая в настоящее время в основных отраслях и сферах агропромышленного производства (рис.1).
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Рис. 1 Основные инновации, осваиваемые в агропромышленном производстве

Одним из важных этапов контроля является инвентаризация прав на результаты научно-технической деятельности. В соответствии с пунктом 3 постановления Правительства Российской Федерации № 7 от 14 января 2002 года «О порядке инвентаризации и стоимостной оценке прав на результаты научно-технической деятельности» разработаны и утверждены Методические рекомендации по инвентаризации прав на результаты научно-технической деятельности.

В этих Рекомендациях определены цель и порядок проведения обязательной и инициативной инвентаризации, организации ее проведения, порядок оформления и представления результатов инвентаризации на результаты научно-технической деятельности. Приводится примерный перечень документов, подтверждающих права правообладателя результатов научно-технической деятельности.

Рекомендации утверждены распоряжением Минпромнауки России и Минюста России № 1272-р /Р-8/ 149 от 22 мая 2002 года.

2. Цели, принципы и этапы определения эффективности  научно-технической продукции
В соответствии с задачами, стоящими перед отраслевой наукой вообще и прикладными исследованиями и разработками в частности, важное значение приобретает определение экономического эффекта научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, усовершенствование методов измерения, экономической оценки научных проектов. Важность такого подхода заключается в том, что даже на стадии начала развертывания широкомасштабных работ и освоения финансовых средств на их выполнение представляется объективная возможность оценки определения целесообразности исследовательских работ и научно-технических разработок.

Основанием для таких оценок являются возникающие в связи с условиями переходной экономики совершенно иные объективные требования, в которых будут проявляться факторы социально-технического развития. Кардинальные изменения экономических отношений, обуславливаемые проводимой реформой, ломкой административно-командной системы, определяют необходимость теоретических и практических проверок новых методов оценки экономического эффекта научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. 

Разработка данных методических рекомендаций обусловлена еще и изменением системы экономических отношений между разработчиками и потребителями научно-технической продукции, которая приводит к коренной перегруппировке ее участников. Если раньше в этой деятельности участвовали только государство в лице научного учреждения и предприятия, то теперь к ним постепенно присоединяются разнообразные посредники: финансовые компании, фонды, банки и другие коммерческие и некоммерческие организации.

Опыт показывает, что государственные органы управления, научные учреждения и коммерческие организации ощущают потребность в методических рекомендациях для проведения объективных расчетов экономического эффекта научных разработок, экономических обоснований научных проектов, при этом более целенаправленного отбора научной тематики, из которой формируются научно-технические программы и подпрограммы федерального и отраслевого уровней.

В целях получения данных по экономическому обоснованию целесообразности разработки и финансирования работ по созданию научной продукции (научного проекта) следует провести ряд расчетов, последовательность их проведения представлена на схеме (рис. 2).

Для проведения расчетов необходимо иметь исходные данные, в том числе предполагаемый срок проведения работы, количество этапов (как правило по годам), приведенный расчетный год, объемы профинансированной части работ за предыдущие годы, если таковые имели место, необходимые затраты на продолжение и завершение работ, источники поступления ассигнований и др.

Далее определяются суммарные затраты из различных источников финансирования и расчет ожидаемого годового экономического эффекта освоения научно-технической продукции согласно отраслевой методике.

Следующим этапом является расчет прибыли по годам реализации научно-технической продукции в форме определения дополнительной прибыли у производителя. При этом для расчетов используются исходные данные по объемам выпуска продукции, банковскому проценту, соотношению спроса и предложения, периоду производства и пр.

















Рис. 2. Последовательность проведения расчетов по экономическому обоснованию разработки научных проектов в отраслях АПК

3. Критерии оценки научно-технической продукции

Выбор критерия  эффективности законченных разработок вытекает из цели создания данной научно-технической продукции, при этом необходимо отразить: 

степень новизны разработки;

социальную значимость;

экологическую безопасность ее применения.

В связи с этим в качестве основных  критериев при оценке научно-технической продукции целесообразно выделить: 

1. Ценность разработки, степень ее новизны и соответствие мировому уровню

2. Прирост валовой продукции, улучшение ее качества

3. Максимальное ресурсосбережение и сокращение затрат на единицу продукции

4. Рост производительности труда и прибыли

5. Сохранение нормальной экологической и природоохранной ситуации

Указанные критерии оценки научно-технических разработок в совокупности могут с максимальной степенью объективности определить как технологическую, так экономическую, социальную и экологическую их эффективность. Такая множественность критериев связана с необходимостью более разносторонней, комплексной объективной оценки научно-технических разработок.

Первый критерий оценки является обязательным для любой научно-технической разработки, хотя и не всегда простой для его практического осуществления.

Второй, третий и четвертый критерии тесно связаны между собой и являются главными для определения технологической, экономической и социальной эффективности при оценке конкретной научно-технической разработки.

Пятый критерий для оценки научно-технической продукции в агропромышленном производстве особенно необходим, так как в современных условиях высокого антропогенного наступления на окружающую среду, систематический контроль за экологической ситуацией крайне важен.

4. Система оценочных показателей эффективности научно-технической продукции 
При оценке научно-технической продукции обычно рекомендуют систему показателей в соответствии с приведенными в предшествующем разделе критериями и выделенными видами эффективности: технологической, экономической, социальной и экологической, которые соответствуют аналогичным подсистемам сельскохозяйственного производства.

Для первого критерия – ценность разработки, степень ее новизны и соответствие мировому уровню для оценки научно-технической продукции рекомендуется следующая система показателей:

уровень новизны (высокий, средний, недостаточный);

уровень ценности для науки (высокий, средний, недостаточный);

уровень ценности для производства ( « - « );

степень соответствия последним отечественным достижениям (выше, на уровне, ниже);

степень соответствия последним зарубежным достижениям (выше, на уровне, ниже);

уровень спроса на научно-техническую продукцию (высокий, средний, недостаточный).

Оценка научно-технической продукции по 2,3,4 критериям производится на этапе ее освоения и массового использования с выделением трех основных видов эффективности: технологической, экономической, социальной и экологической.

Для определения технологической эффективности использования научно-технической продукции применяются показатели, отражающие степень использования земельных, трудовых, материальных ресурсов в процессе производств, а также прирост эффективности элементов систем земледелия и животноводства.

В частности к ним относятся следующие показатели:

- прирост урожайности сельскохозяйственных культур;

- прирост продуктивности скота (птицы);

- снижение энергоемкости производства продукции земледелия и животноводства;

- прирост валовой продукции сельского хозяйства в сопоставимых ценах: на 1 га с.х. угодий (условной пашни); на 1 работника; на 1000 руб. основных производственных средств сельскохозяйственного назначения;

- прирост валовой продукции растениеводства в сопоставимых ценах: на 1 гектар с.х. угодий (условной пашни), на 1 га пашни;

- прирост валовой продукции животноводства в сопоставимых ценах: на 1 переводную голову скота, на 1 га кормовой площади;

- прирост производства отдельных видов животноводческой продукции: на 1 га с.х. угодий, на 1 га пашни;

- прирост производства валовой продукции в сопоставимых ценах на единицу дополнительно затраченных ресурсов.

Для определения экономической эффективности использования  научно-технической продукции применяются показатели, свидетельствующие об улучшении качества ресурсов (трудовых, материальных, финансовых), уровне ресурсосбережения, росте производительности труда, энергоемкости, капиталоемкости продукции, ее конкурентоспособности.
В частности к ним относятся следующие показатели:

- прирост валовой продукции в фактических ценах, валового дохода, прибыли, в расчете на единицу площади или голову скота, на единицу труда, а также производственных средств сельскохозяйственного назначения;

- снижение себестоимости продукции (по видам);

- рост рентабельности производства (по видам продукции);

- рост совокупной (общей) рентабельности;

- рост стоимости валовой продукции в текущих ценах, валового дохода и прибыли на: 1 гектар с.х. угодий, 1 гектар пашни, 1 среднегодового работника, 1 человеко-день, 1000 руб. основных производственных средств с.х. назначения, 1000 руб. совокупных средств.

Для определения показателей социальной эффективности использования научно-технической продукции применяются показатели, отражающие рост производительности труда, снижение травматизма, улучшение условий труда, возможный рост уровня жизни работников, уровня потребления продуктов питания, товаров потребительного назначения, обеспечение жильем и т.д., развитие сферы здравоохранения. В частности показатели социальной эффективности характеризуют степень достижения нормативного уровня жизни населения по различным показателям.

Система показателей социальной эффективности состоит из следующих групп:

- доходы населения (совокупные и денежные доходы, основные источники доходов);

- условия жизни населения (жилищные условия, здравоохранение, образование, культура и искусство, социальное обслуживание, транспорт и связь, экологическая и криминогенная обстановка);

- рынок труда (трудовые ресурсы, условия труда, занятость населения);

- демографические процессы (рождаемость, смертность);

- здоровье населения (заболеваемость, травматизм, профилактика заболеваний);

- социальное расслоение населения (дифференциация населения по уровню доходов, прожиточный минимум, бедное население, крайняя бедность.

Для определения показателей экологической эффективности использования научно-технической продукции учитывается изменение:

- выбросов и отходов в окружающую среду (водный, воздушный бассейны, земельные ресурсы, лесные ресурсы, животный мир). Оценка производится в сравнении с ПДК
 вредных веществ и ПДУ
 воздействий на окружающую среду, а также с помощью показателей и характеристик, по которым не установлены предельные нормативные значения;

-безотходности производства за счет замкнутого технологического цикла переработки ресурсов или благодаря переработке образующихся отходов. Оценки фиксируют полностью или частично безотходные технологии, а также степень утилизации отходов производства, организации оборотного водоснабжения, малоотходных и бессточных производств;

- оценки технологии с позиции степени перехода с природоперерабатывающего типа производства на процессы, близкие к естественным, с замкнутым вещественно-энергетическим циклом, или сокращения объема переработки природных ресурсов.

Исходя из этого система показателей экологической эффективности отражает:

- первичные (натуральные) показатели эффективности снижения загрязнения природной среды, улучшение ее состояния;

- конечную социально-экологическую эффективность (повышение экологического уровня жизни населения, природно-экологический эффект и эколого-экономический эффект).

5. Определение экономической эффективности производства и использования научно-технической продукции в различных сферах АПК
В настоящее время многие научные организации предлагают свои подходы к определению эффективности научно-технической продукции (завершенных НИОКР), в зависимости от направленности своих исследований относительно основных сфер АПК: экономика, растениеводство, животноводство, переработка сельскохозяйственной продукции и механизация. 
а) экономика
Примерный расчет эффективности научно-технической продукции «Концепция развития информационно-консультационных 

служб в АПК Российской Федерации»

	Показатели 
	

	1. Создание научно-технической продукции

	Сроки, мес.
	5

	Затраты – всего, тыс. руб.
	241,2

	В т.ч.:

Зарплата с начислениями - всего
	191,7

	из них: начисления
	44,7

	Материальные затраты - всего
	24,6

	из них: энергозатраты
	2,9

	Прочие прямые затраты
	24,9

	2. Использование научно-технической продукции

	Количество единиц научно-технической продукции, шт.
	200

	Цена единицы продукции, руб.
	1350

	Общая выручка за реализованную научно-техническую продукцию, тыс. руб.
	270,0

	Прибыль, тыс. руб.
	28,8

	Уровень рентабельности производства научно-технической продукции, %
	12


Расчет эффективности инвестиционного проекта

В международной практике оценка эффективности инвестиционных  проектов осуществляется на основе следующих принципов: оценка возврата вложенного капитала на основе показателя денежного потока, формируемого за счет прибыли и амортизационных отчислений в процессе эксплуатации проекта;

обязательное приведение к настоящей стоимости вложенного капитала  и величины денежных потоков, так как процесс инвестирования осуществляется не одномоментно;

выбор дифференцированного дисконта в процессе дисконтирования денежного потока (приведения его к настоящей стоимости) для различных инвестиционных проектов.

Более высокая ставка процента применяется обычно по проектам с большим уровнем риска. Аналогично при сравнении двух или более проектов с различными общими периодами инвестирования (ликвидностью инвестиций) более высокая ставка процента должна применяться по проекту с более длительным сроком реализации.

Достоверность оценки экономической эффективности инвестиционного проекта зависит от правильности оценок расходов и доходов при его реализации.

В настоящее время используются две группы методов оценки экономической эффективности инвестиций:

-при однократном вложении денежных средств - методы, не включающие дисконтирование (статические методы);

- распределенное по времени вложение денежных средств - методы, учитывающие дисконтирование расходов и доходов ( динамические методы).

В любом из этих методов оценки эффективности инвестиций проводится финансовый анализ двух процессов:

инвестиций (вложений) в создание (реконструкцию) объекта;

получения доходов от вложенных средств.

Анализируются два указанных денежных потока (расходов и доходов), проводится оценка суммарного потока (их разности) и на этой основе принимается решение об эффективности инвестиционного проекта.

Статические методы оценки эффективности инновационных проектов

Статические методы оценки экономической эффективности используются для быстрой и приближенной оценки экономической привлекательности проектов (на ранних стадиях экспертизы инвестиционных проектов, для проектов, имеющих относительно короткий инвестиционный период).

При этом в качестве основного показателя выступает суммарная прибыль (Пс), разность совокупных стоимостных результатов и затрат, вызванных реализацией проекта:
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где Pt— стоимостная оценка результатов, получаемых участником проекта в течение t-ro интервала времени;

3t — совокупные затраты, совершаемые участниками проекта в течение t-ro интервала времени;

п — число временных интервалов в течение жизненного цикла проекта.

Проект считается экономически привлекательным, если данный показатель является положительным.

Анализ точки безубыточности - определение критического объема продаж, при котором выручка от реализации продукции становится равной валовым издержкам:
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где Ок— критический объем продаж (точка безубыточности);

ПЗ - — постоянные издержки, величина которых не зависит от роста объемов производства продукции (административно-хозяйственные расходы, амортизационные отчисления, арендные платежи и т.п.);

Ц — цена продукции;

УПЗ — удельные переменные затраты (стоимость материалов и сырья, заработная плата основных рабочих с начислениями и т. п. на единицу продукции).

Суммарная величина переменных затрат пропорционально возрастает с ростом объемов производства.

При анализе точки безубыточности необходимо сопоставить планируемые объемы продаж продукции (услуг) с критическим объемом продаж. Если планируемые объемы продаж превышают величину Ок, то это свидетельствует об экономической привлекательности проекта. В противном случае следует либо принимать меры по расширению рынков сбыта и росту объемов продаж, либо отказываться от идеи проекта как экономически убыточного.

Срок окупаемости инвестиций (Сок)- определяется период времени с момента начала инвестирования проекта до момента, когда кумулятивный размер прибыли от реализации проекта окупит начальные вложения в проект. Чем меньше срок (период) окупаемости, тем эффективнее проект.

Алгоритм расчета срока окупаемости зависит от равномерности распределения прогнозируемых доходов от инвестиции. Если доход распределен по годам равномерно, то срок окупаемости рассчитывается делением единовременных затрат на величину годового дохода, обусловленного ими. При получении дробного числа оно округляется: в сторону увеличения до целого.
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Если прибыль в динамике распределена неравномерно, то срок окупаемости рассчитывается прямым подсчетом числа лет, в течение которых инвестиция будет погашена кумулятивным доходом, т.е. при различной сумме ежегодных поступлений должно быть обеспечено выполнение условия: 
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где Пj — прибыль от реализации проекта в j-м году.

Модель окупаемости проста, доступна для понимания, позволяет избежать повышенного риска при отказе от инвестиций с длинным периодом

окупаемости. Однако она не учитывает изменения стоимости денег во времени. Этот недостаток устраним, если воспользоваться дисконтированием денежных потоков. Тогда в знаменателе формулы периода окупаемости появляются величины дисконтированных притоков наличности.

Если финансирование осуществлено не только в нулевом году и сумма инвестиций распределилась по годам экономической жизни проекта, то в этом случае суммы инвестиций, не попадающие в нулевой год, дисконтируются наравне с притоками наличности.

Отношение суммы инвестиций к ежегодному дисконтированному притоку наличности даст динамический период окупаемости (Дсок - дисконтированный срок окупаемости инвестиций).

Инвестирование в условиях рынка сопряжено со значительным риском, и этот риск тем больше, чем длиннее срок окупаемости вложений. Слишком существенно за это время могут измениться и конъюнктура рынка и цены. Этот подход неизменно актуален и для отраслей, в которых наиболее высоки темпы научно-технического прогресса и где появление новых технологий или изделий может быстро обесценить прежние инвестиции.

Показатель «срок окупаемости инвестиций» выбирается в случаях, когда нет уверенности, что инновационное мероприятие будет реализовало, и потому владелец средств не рискует доверить инвестиции на длительный срок.

Индекс рентабельности инвестиций (средней нормы прибыли на инвестиции (Ри) - позволяет установить факт и оценить степень прибыльности проекта. Индекс рентабельности инвестиции определяется как отношение годовой прибыли к вложенным в проект инвестициям:


[image: image5.wmf](

)

И

:

А

П

Р

и

+

=







(4)

где: П - чистая прибыль от реализации;

И - инвестиции;

А - амортизационные отчисления.

Индекс рентабельности инвестиций может быть рассчитан по данным одного из годов реализации проекта (обычно выбирается год, соответствующий реализации проекта на полную производственную мощность). Для определения рентабельности инвестиций используются данные бухгалтерского учета.

Достоинством данного метода является его простота и надежность для проектов, реализуемых в течение одного года.

Недостатком этого метода, как и предыдущего, является не учет изменения стоимости денежных средств во времени и влияния продолжительности эксплуатации фондов, созданных при инвестировании.

Метод рентабельности инвестиций применяют совместно с методом окупаемости, что позволяет получить более разностороннюю оценку эффективности инвестиций.

Динамические методы оценки эффективности инвестиционных проектов

Распределенное по времени вложение инвестиций требует для оценки учета разной стоимости денег, относящихся к различным периодам.

Временная стоимость денег — изменение ценности денег во времени: деньги, относящиеся к более раннему периоду, имеют большую стоимость, чем относящиеся к последующим периодам. Это учитывается с помощью коэффициента дисконтирования, с помощью которого инвестиции и доходы от реализации проектов сводятся к одному моменту.

Рассмотрим основные методы сценки эффективности инвестиций, основанные на дисконтировании расходов и поступлений.

Дисконтированный индекс рентабельности инвестиций  - ДРок

(дисконтированный индекс доходности, дисконтированный индекс прибыльности).

Более точной является оценка рентабельности инвестиций, основанная на дисконтировании величины дохода (определения чистого дисконтированного дохода) и величины инвестиций.

Дисконтированный индекс рентабельности (Дрок) представляет отношение приведенных доходов к приведенным на эту же дату инвестиционным расходам.
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В числителе величина доходов, приведенных к моменту начала реализации инвестиционного проекта, в знаменателе — величина инвестиций инвестиционного проекта, дисконтированных к моменту начала процесса инвестирования.

При ДРок >1 инвестиционный проект считается экономически эффективным. В противном случае ( ДРок < 1) — неэффективным.

Метод чистой дисконтированной (текущей) стоимости (NPV ) -

Наиболее информативным методом оценки эффективности инвестиций, позволяющим проводить сравнение взаимоисключающих проектов, является метод чистой дисконтированной стоимости (интегральный эффект, чистый дисконтированный доход, чистая приведенная или чистая современная (текущая) стоимость, чистый приведенный эффект).

Метод чистой дисконтированной стоимости является абсолютным показателем, отражающим масштабы инвестиционного проекта и количественную величину получаемого от реализации проекта дохода и основан на определении чистого дисконтированного дохода, выступающего в качестве показателя интегрального экономического эффекта проекта.

Метод чистой текущей стоимости - прибыль от проекта, приведенная к настоящей стоимости, выражает разницу между приведенными к настоящей стоимости (путем дисконтирования) суммой денежных потоков за период эксплуатации проекта и суммой инвестируемых в его реализацию денежных средств:

Применяемая дисконтная ставка при определении NPV дифференцируется с учетом риска и ликвидности инвестиций.

Инвестиционные вложения могут осуществляться на несколько периодов раньше, чем будут получены доходы. Поэтому будущую стоимость доходов целесообразно привести к начальному периоду расходов. В результате доходы и расходы приводятся к одному периоду, что позволяет их сравнивать и получать приведенную дисконтированную стоимость инвестиций, являющуюся характеристикой прибыльности инвестиций.

Метод основан на сопоставлении величины исходной инвестиции ( И ) с общей суммой дисконтированных чистых денежных поступлений, генерируемых ею в течение прогнозируемого срока. Поскольку приток денежных средств распределен во времени, он дисконтируется с помощью коэффициента г, устанавливаемого аналитиком (инвестором) самостоятельно исхода из ежегодного процента возврата, который он хочет или может иметь на инвестируемый им капитал.

Допустим, делается прогноз, что инвестиция ( И ) будет генерировать в течение t лет, годовые доходы в размере Р1, Р2,..., Рt. Общая накопленная величина дисконтированных доходов (PV) и чистый приведенный эффект (NPV) при единовременных инвестиционных издержках в нулевом интервале соответственно рассчитываются по формулам:
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Если проект предполагает не разовую инвестицию, а последовательное инвестирование финансовых ресурсов в течение Т лет, то формула расчета

NPV модифицируется следующим образом:
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Положительное значение NPV свидетельствует о целесообразности принятия решения о финансировании и реализации проекта, а при сравнении альтернативных вариантов вложений экономически выгодным считается вариант с наибольшей величиной чистого дисконтированного потока.

При прогнозировании доходов по годам необходимо учитывать все виды поступлений как производственного, так и непроизводственного характера, которые связаны с данным проектом (ликвидационная стоимость оборудования по окончании периода реализации проекта).
В модели чистой текущей стоимости (NPV) участвуют пять основных элементов:

- требуемая ставка рентабельности (отдачи на инвестиции);

- экономическая жизнь проекта (число лет, при котором ожидаются притоки наличности);

- сумма притоков денежных средств за каждый год:

- сумма инвестиций;

- конечная (остаточная) стоимость проекта.

Экономическая жизнь проекта обычно длится 10 - 20 лет. Если инвестиции вкладываются в оборудование, то экономическая жизнь проекта равна сроку службы этого оборудования у потребителя. Ключевым вопросом в определении продолжительности экономической жизни проекта является выяснение периода, в течение которого реальны денежные притоки.

Использование модели чистой текущей стоимости требует следующих основных шагов:

1. Выбор требуемой ставки рентабельности (ставки дисконта) инвестиций;

2. Определение периода экономической жизни проекта;

3. Вычисление денежных притоков наличности по годам экономической жизни проекта;

4. Определение чистых инвестиций с учетом капиталовложений в нулевом году, продажи старого оборудования, налогов, кредитов;

5. Определение конечной стоимости проекта на последнем году его экономической жизни, включающую остаточную стоимость основных фондов, выручку от реализации оборотных средств и иногда конечную величину продолжающихся денежных притоков;

6. расчет текущей стоимости денежных притоков и оттоков, дисконтируя по заданной ставке рентабельности;

7. вычисление чистой текущей стоимости (разность дисконтированных денежных притоков и инвестиций). Если NPV положительна, то проект привлекателен для инвестиций.

Расчет с помощью приведенных формул вручную достаточно трудоемок. Для удобства применения этого и других методов, основанных на дисконтированных оценках, разработаны специальные таблицы, в которых табулированы значения сложных процентов, дисконтирующих множителей, дисконтированного значения денежной единицы и т. п. в зависимости от временного интервала и значения коэффициента дисконтирования.
Индекс доходности инвестиций (И дох) - является следствием предыдущего и рассчитывается по формуле


[image: image10.wmf](

)

И

:

t

r

1

Pt

И

T

0

t

дох

å

=

×

+

=







(9)

Если: И дох > 1 проект следует принять, И дох < I проект следует отвергнуть.

В отличие от чистого приведенного эффекта индекс доходности является относительным показателем. Благодаря этому удобен при выборе проекта из ряда альтернативных, имеющих примерно одинаковые значения NPV, комплектовании портфеля инвестиций с максимальным суммарным значением NPV.

Метод внутренней ставки (нормы) доходности (норма рентабельности инвестиций, внутрифирменная норма прибыли) (IRR) -характеризует уровень доходности конкретного инвестиционного проекта (маржинальной эффективности вложенного капитала), выражаемый дисконтной ставкой, по которой будущая стоимость денежного потока от капитальных вложений приводится к настоящей стоимости авансированных средств. ВНП можно принять в размере дисконтной ставки, по которой чистая текущая стоимость в процессе дисконтирования будет приведена к нулю.

Внутренняя норма доходности инвестиции (IRR) - значение коэффициента дисконтирования, при котором NPV проекта равен нулю: IRR = г, при котором NPV= 0.

Смысл расчета этого коэффициента при анализе эффективности планируемых инвестиций заключается в следующем: IRR показывает максимально допустимый относительный уровень расходов, которые могут быть ассоциированы с данным проектом. Если проект полностью финансируется за счет ссуды коммерческого банка, то значение IRR показывает верхнюю границу допустимого уровня банковской процентной ставки, превышение которого делает проект убыточным.

Внутренняя норма доходности (прибыли) представляет ставку процента (норму дисконта) на привлекаемые инвестиции, по которой предприятие могло бы взять кредит для финансирования инвестиционного проекта. Эта норма ставки процента определяется из условия равенства дисконтированной стоимости инвестиционных затрат и дисконтированной стоимости всех поступлений денежных средств (прибыли и амортизационных средств), получаемых при реализации проекта. Аналитическое выражение для определения внутренней нормы прибыли имеет вид:
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где: г — внутренняя норма прибыли;

И — объем инвестиций в период Т;

Р— объем денежных поступлений от реализации проекта в период Т (сумма прибыли и амортизационных отчислений за период Т ).

Необходимо определить величину г, при которой выполняется равенство левой и правой частей выражения. В этом случае предприятие будет находиться в точке безубыточности (расходы равны доходам). Коэффициент дисконтирования г является внутренним коэффициентом окупаемости инвестиций. Следовательно, внутренняя норма прибыли (доходности) г является граничной ставкой ссудного процента, разделяющей эффективные и неэффективные инвестиционные проекты. Это основано на том, что распределенные по времени доходы от реализации инвестиционного проекта, помещенные в банк на депозит с процентной ставкой г, дают тот же доход, что и распределенные по времени инвестиционные вложения, помещенные на депозит в банк с такой ставкой г.

Внутренняя норма прибыли является фильтром отбора вариантов инвестиционных проектов. В странах с рыночной экономикой для освоения на производстве отбираются инвестиционные проекты с внутренней нормой прибыли г = 15-20%

Практическое применение данного метода осложнено, если в распоряжении аналитика нет специализированного финансового калькулятора. В этом случае применяется метод последовательных итераций с использованием табулированных значений дисконтирующих множителей. Для этого с помощью таблиц выбираются два значения коэффициента дисконтирования г таким образом, чтобы в интервале (г, г;) функция IRR =Ã(ã) меняла свое значение с «+» на «—» или с «—» на «+».


b) растениеводство

Расчет эффективности новой технологии заготовки кормов 
Определение сравнительной эффективности новых технологий заготовки кормов производится путем сопоставления с показателями базовых технологий. Сравнение данных проводится при одной и той же технологии возделывания трав. Заготовка кормов может выполняться по нескольким технологически вариантам. Они сравниваются между собой и базовой технологией. В результате проводится экономическая оценка энергетической и протеиновой питательности объемистых кормов, приготовленных по новым и базовым технологиям.

Новые технологии заготовки кормов имеют ряд особенностей по сравнению с базовыми, к которым относятся:

скашивание трав для заготовки сена рассыпного и прессованного, а также сенажа по базовой технологии, проведенной в фазе цветения растений, а по новой – в фазе бутонизации. При заготовке прессованного сена выполнялось по базовой технологии 8 операций, а новой - 6. Для скашивания применялся тракторный агрегат - МТЗ-82 + ПН-540 вместо МТЗ-82 + КПРН-3;

скашивание при заготовке силоса выполнялось как по базовой, так и новой технологиям в фазе бутонизации. В отличие от базовой технологии (применяемой на практике) новые технологии заготовки силоса представляли силосование ускоренно провяленной массы, химическое консервирование* провяленной массы по ускоренной технологии. Для химического консервирования проводятся две технологические операции - доставка и внесение консервантов. Применяется тракторный агрегат МТЗ-82 + ПН-540 взамен МТЗ-82 + КПРН-3; заготовка кормов проводилась в результате двухкратного скашивания трав.

Применение новых технологий заготовки кормов трав обеспечивает, прежде всего, повышение выхода кормов (сена, сенажа и силоса), кормовых единиц, сухого вещества, сырого протеина в расчете на единицу посевов и единицу продукции по сравнению с базовыми технологиями (табл. 1).

Таблица  1

Оценка новой технологии заготовки сена рассыпного из клевера лугового

	Показатели
	Базовая технология
	Новая технология
	Увеличение (+)

уменьшение (-)

данных новой технологии по сравнению с базовой

	1. Урожайность зеленой массы всего, ц/га 
	290
	320
	+ 30

	         в 1-й укос
	180
	200
	+ 20

	        во 2-й укос
	110
	120
	+ 10

	2. Выход сена всего, ц/га 
	44,0
	56,9
	+ 12,9

	        в 1-й укос
	24,5
	33,7
	+ 9,2

	        во 2-й укос
	19,5
	23,2
	+ 3,7

	3. Выход корм. ед.  в сене  всего, ц/га 
	22,0
	39,1
	+ 17,1

	        в 1-й укос
	12,9
	24,0
	+ 11,1

	        во 2-й укос
	9,1
	15,1
	+ 6,0

	4. Выход сухого вещества в сене всего, ц/га 
	38,30
	47,2
	+ 8,9

	        в 1-й укос
	22,6
	28,0
	+ 5,4

	        во 2-й укос
	15,10
	19,2
	+ 3,5

	5. Сухое вещество в зеленой массе  всего, ц/га 
	59,9
	59,0
	- 0,9

	        в 1-й укос
	35,8
	35,0
	- 0,8

	        во 2-й укос
	24,1
	24,0
	- 0,1

	6. Содержание СП в зеленой массе всего, ц/га 
	9,53
	10,67
	+ 1,14

	        в 1-й укос
	5,48
	5,92
	+ 0,44

	        во 2-й укос
	4,05
	4,75
	+ 0,70

	7. Выход СП в сене всего, ц/га 
	5,79
	8,54
	+ 2,75

	        в 1-й укос
	3,12
	4,74
	+ 1,62

	        во 2-й укос
	2,67
	3,80
	+ 1,13

	8. Затраты энергии всего, МДж/га 
	6794,89
	6938,3
	+ 143,4

	        в 1-й укос
	3669,09
	3910,0
	+ 240,9

	        во 2-й укос
	3125,80
	3028,3
	+ 97,5

	9. Затраты энергии на 1 т сена всего, МДж
	1544,3
	1219,4
	- 324,9

	        в 1-й укос
	1497,6
	1160,2
	- 337,4

	        во 2-й укос
	1603,0
	1305,2
	- 297,8

	10. Затраты энергии на 1 т корм. ед. всего, МДж
	3088,6
	1774,5
	- 1314,1

	        в 1-й укос
	2844,3
	1629,2
	- 1215,1

	        во 2-й укос
	3435,0
	2005,2
	- 1429,8

	11. Затраты энергии на 1 т СП всего, МДж
	11735,6
	8124,5
	- 3611,1

	        в 1-й укос
	11760,0
	8249,0
	- 3511,0

	        во 2-й укос
	11707,1
	7969,2
	-3737,9

	12. Затраты денежных средств всего, руб./га 
	2761,69
	3017,6
	+ 255,9

	        в 1-й укос
	1475,80
	1660,0
	+ 184,2

	        во 2-й укос
	1285,89
	1351,56
	+ 65,7

	13. Затраты на 1 т сена всего, руб. 
	627,7
	530,3
	- 97,4

	        в 1-й укос
	602,4
	494,4
	- 108,0

	        во 2-й укос
	659,5
	582,6
	- 76,9

	14. Затраты  на 1 т корм. ед. всего, руб. 
	1255,0
	771,8
	- 483,2

	        в 1-й укос
	1144,1
	694,2
	- 449,9

	        во 2-й укос
	1413,2
	895,1
	- 518,1

	15. Затраты на 1 т СП всего, руб. 
	4768,6
	3533,5
	- 1235,1

	        в 1-й укос
	4730,5
	3515,0
	- 1215,5

	        во 2-й укос
	4816,5
	3556,7
	- 1259,8


В связи с ростом урожайности (объема производства), применением  новых машин увеличены затраты средств и энергии на единицу посевов. Это вполне оправдано. В то же время затраты энергии на 1 тонну сена, сенажа и силоса, одну тонну кормовых единиц, сырого протеина значительно сократились. Эта тенденция наблюдается и по затратам денежных средств на  единицу кормов.

Внутрихозяйственная эффективность применения новых технологий заготовки объемистых кормов по сравнению с базовыми определяется на основе сбора с одного гектара дополнительной продукции с энергетической питательностью не ниже 0,82 к.ед. в 1 кг сухого вещества и при содержании сырого протеина не ниже 13%.
Проведенный анализ показывает, что все варианты новых технологий заготовки объемистых кормов из бобовых культур и их смесей со злаковыми обеспечивают дополнительный сбор кормовых единиц с гектара посевов кормовых трав по сравнению с базовыми технологиями заготовки объемистых кормов.

Для расчета внутрихозяйственного эффекта предлагается формула вида:

Э в.х. = [(к.е.н.т. – к.е.б.т.)* Ц в.х.]- З д.н.т. , где:

(11)
Э в.х.  - внутрихозяйственный эффект применения новых технологий заготовки объемистых кормов в расчете на 1 га убираемых посевов трав;

к.е.н.т.  – сбор кормовых единиц в центнерах с 1 га по новым технологиям;

к.е.б.т.  – сбор кормовых единиц в центнерах с 1 га по базовым технологиям;

Ц в.х. – внутрихозяйственная цена 1 ц к.е. объемистых кормов (в последующих расчетах 120 руб./ ц к.е.);

З д.н.т.  - затраты дополнительные на заготовку объемистых кормов по новым технологиям руб./га.

Ниже приведены примеры расчета экономического эффекта заготовки сена рассыпного из клевера лугового и смеси люцерны с кострецом безостым. 

I.Сено рассыпное

1. Сено рассыпное из клевера лугового:

Э в.х.  = [(39,1 ц к.е. – 22,0 ц к.е.) * 120 руб./ ц к.е.]- 255,9 руб. =

= (17,1 ц к.е.*120 руб./ц к.е.) – 255,9 руб. = 1796,1 руб./га

       Сено рассыпное из смеси люцерны и костреца безостого:

Э в.х.  = [(47,1 ц к.е. – 26,0 ц к.е.) * 120 руб./ ц к.е.]- 331,7 руб. =

= (21,1 ц к.е.*120 руб./ц к.е.) – 331,7 руб. = 2200,3 руб./га


с) животноводство

Расчет эффективности новой технологии использования кормов на основе смесителя-раздатчика кормов для крупного рогатого скота с электронным взвешивающим механизмом (разработчик: СЗНИИМЭСХ)

 Компьютеризация технологии производства и, прежде всего в передовых предприятиях на основе использования достижений интеллектуального труда, научно-технического прогресса в агропромышленном производстве в новом тысячелетии, определяет  заказ научным и проектным организациям на дальнейшую разработку перспективных технологий и проектных решений.

В целях повышения эффективности производства молока представляет интерес разработанная ВИЭСХ автономная кормушка-автомат с идентификацией 25 коров, предназначенная для индивидуальной раздачи концкормов коровам с учетом уровня продуктивности при беспривязном (боксовом) и привязном (выгульном) содержании в помещениях и на выгульных площадях. Агрегат состоит из бункера-емкости концентрированного корма, шнекового дозатора, кормового лотка; системы компьютерного распознавания с датчиком номера на ошейниках, антенны, установленной над кормовым лотком; микропроцессорного блока управления с системой индикации, исполнительного механизма, управляющего дозатором по сигналам от микропроцессорного блока; ограждений для животных.

Агрегат обеспечивает: распознавание номеров животных у кормушки, запоминание индивидуальной дозы корма каждому животному и деление ее на четыре интервала времени выдачи; учет количества корма, съеденного животным на каждом интервале; изменение программы кормления и считывания информации об использовании корма каждым животным, автоматическую работу автокормушки на двух видах корма, возможность контроля веса выдаваемых порций и учета этого веса при определении суточной дозы; корректировку доз выдачи концкормов.

Техническая характеристика: количество животных, обслуживаемых одной кормушкой (гол.) – 25; запас корма (сут.) – 2; количество интервалов выдачи суточной дозы корма – 4; максимальная суточная доза корма одному животному (кг) – 8.

Напряжение питания: на вводе (переменный ток, В) – 200; цепей управления (переменный ток, В) – 24; цепей электропривода (постоянный ток, В) – 12.

Применение кормушки-автомата повышает продуктивность коров на 7-12 % и снижает расход концкормов на 15-18%. Производственные испытания проведены в АО «Красный луч» Московской области.

Потребители: сельскохозяйственные организации.

Производственно-экономические показатели эффективности компьютеризации технологии использования кормов на основе смесителя-раздатчика кормов для КРС с электронным

 взвешивающим механизмом 
	Показатели
	Технология

	
	Фактическая
	С использованием кормушки-автомата

	Количество животных, обслуживаемых одной кормушкой-автоматом
	-
	25

	Емкость кормушки-автомата, сут.
	1
	2

	Кратность кормления
	3
	4

	Суточная выдача корма, кг
	10
	8

	Уровень компьютеризации, %
	-
	100

	Результат использования кормушки-автомата:
	
	

	повышение продуктивности коров, %
	100
	107-112

	снижение расхода концкормов, %
	100
	82-85

	снижение себестоимости продукции, %
	100
	88-90




d) переработка
Расчет эффективности производства нового вида колбасы 
полукопченой “Кубанская”
	Показатели 
	Колбаса “Кубанская” 

(по ГОСТу)
	Колбаса “Кубанская” 

с СБК (по ТУ)

	1.Рецептура, % 
	100
	100

	1.1. Говядина жилованная I с

1.2. Говядина жилованная II с

1.3. Свинина полужирная

1.4. Шпик хребтовый

1.5. Соевый белковый концентрат

1.6. Мука соевая текстурированная “Руссатекс”

1.7. Смесь “Полилакт”

1.8. Смесь специй, соль и нитрат натрия
	60

-

20

20

-

-

-

менее 1 кг
	55

-

20

15 (3% С.В.)

9,7

0,3

менее 1 кг

	2. Стоимость 100 кг сырья для производства колбасы без накладных расходов, руб.
	7100
	4252

	3. Выход колбасы из 100 кг сырья, %
	73
	90

	4. Себестоимость 100 кг колбасы (по сырью)
	9726
	4724

	5. Цена реализации (при 20%-ной торговой надбавке), руб.
	11671
	11671

	6. Прибыль, руб.
	1945
	6947

	7. Рентабельность, % 
	20
	147


е) механизация 
Система показателей для оценки новых средств механизации


1. Показатели технической оценки.

1.1. Тип машинного агрегата (МА) и способ агрегатирования (привода) сельскохозяйственной техники, оборудования, приспособления: мобильный тракторный (МТА), самоходный, стационарный с приводом от электродвигателя или ВОМ трактора, автомобильный транспорт.

1.2. Номинальная мощность двигателя, потребляемая мощность (энергопотребление), класс тяги трактора, тяговое усилие (сопротивление МА), крутящий момент ВОМ.

1.3. Проходимость агрегата.

1.4. Устойчивость МА при работе на склонах.

1.5. Рабочие параметры агрегата (допустимый интервал):

1.5.1. Рабочая скорость, км/ч;

1.5.2. Транспортная скорость, км/ч;

1.5.3. Скорость оборотов ВОМ двигателя, об/мин;

1.5.4. Ширина захвата агрегата, м;

1.5.5. Емкость (грузоподъемность) рабочих бункеров, м3(т);

1.5.6. Универсальность МА (совмещение операций);

1.5.7. Ширина колеи мобильного средства, м;

1.5.8. Масса (металлоемкость) энергосредства, сельскохозяйственной машины (оборудования), приспособления, приборов, кг;

1.5.9. Удельный расход топлива, г/кВт-ч / энергопотребление, кВт-ч;

1.5.10. Общий срок службы всех частей МА, лет;

1.5.11. Моторесурс надежности (срок службы до капремонта) всех частей МА, ч;

1.6. Сравнительные показатели:

1.6.1. Рост производительности МА, % (в сравнении с базовым аналогом);

1.6.2. Повышение рабочей скорости, %;

1.6.3. Увеличение ширины захвата, %;

1.6.4. Сокращение удельного расхода топлива (электроэнергии) на единицу выработки МА, % кг/га, кг/т продукции;

1.6.5. Снижение удельной материалоемкости (металлоемкости) МА, % кг/га, кг/т продукции.

2. Показатели технологической оценки.

2.1. Наименование технологического процесса и его качественные показатели:

2.1.1. Глубина обработки почвы, внесения удобрений, высева семян, см;

2.1.2. Степень рыхления, крошения почвы, измельчения грубых и сочных кормов и др., %;

2.1.3. Выравнивание поверхности обработанного поля, баллы;

2.1.4. Равномерность разбрасывания органических удобрений, рассеивания химических средств, раздачи кормов животным, степень заделки вносимых материалов, пожнивных остатков и сорняков в почву, баллы;

2.1.5. Сокращение проходов агрегата по полю и снижение уплотнения почвы;

2.1.6. Снижение потери материалов при доставке и внесении (семена, органические удобрения, химические средства, корма, другая сельскохозяйственная продукция).

2.2. Рост урожайности сельскохозяйственных культур и продуктивности животных, повышение качества продукции:

2.2.1. Рост (снижение) урожайности сельскохозяйственных культур, продуктивности животных, %;

2.2.2. Снижение потерь продукции при уборке и подработке урожая сельскохозяйственных культур, переработке продукции животноводства;

2.2.3. Изменение качества сельскохозяйственной продукции (повреждаемость, химико-технологический состав), ((-) %.

3. Показатели социальной эффективности.

3.1. Повышение безопасности труда.

3.2. Улучшение условий труда на рабочем месте: температурный и воздушный режим, обзорность и освещенность, снижение вибрации, загазованности и шумов, обеспечение удобства и облегчение труда операторов и при проведении ремонтно-профилактических работ.

3.3. Улучшение дизайна МА, оборудования.

4. Показатели экологической оценки.

4.1. Снижение выброса в атмосферу, почву и водоемы вредных веществ, животноводческих стоков. 

4.2. Предотвращение почвенных эрозионных процессов, разрушения почвенной структуры на основе мониторинга.

4.3. Увеличение природо-восстановителных работ.

5. Показатели экономической оценки.

5.1. Рост производительности машинного агрегата (МА), %.

5.2. Рост производительности труда (снижение удельных трудозатрат), % (чел-ч/га, чел-ч/т продукции, материалов).

5.3. Снижение себестоимости механизированного процесса, % (руб/га, руб./т продукции).

5.4. Сокращение потребности техники в расчете на 1000 га площади пашни, посевов и 100 голов скота.

5.5. Снижение потребности общей численности механизаторов и рабочих в целом на 1000 га и 100 голов КРС, %.

5.6. Экономия ГСМ в расчете на 1000 га работы и 100 голов КРС, кг и %.

5.7. Экономия металла в расчете на 1000 га работы и 100 голов КРС, кг и %.

5.8. Ожидаемый экономический эффект от повышения урожайности и снижения потерь урожая, изменения качества продукции, тыс. руб. в расчете на 1000 га площади и 100 голов КРС, тыс. руб.

5.9. Ожидаемый суммарный экономический эффект от внедрения инновации, тыс. руб.

5.10. Общий рост балансовой прибыли от ожидаемого внедрения новой техники, технологии, тыс. руб.

5.11. Чистый доход и чистый дисконтированный доход от внедрения инновации, тыс. руб.

5.12. Внутренняя норма доходности с внедрением инновации, %.

5.13. Потребность в дополнительном финансировании, тыс. руб.

5.14. Срок окупаемости дополнительных инвестиций в проект, лет. 

f) биотехнология 
Расчет эффективности нового вида комбикорма но основе мультиэнзимной композиции.

	Показатели
	Полнорационный комбикорм
	Полнорационный комбикорм + мультиэнзимная композиция

	Переваримость,%:

сухого вещества корма:

баранчики на доращивании

органических веществ:

баранчики на доращивании

сырого протеина:

баранчики на доращивании
	100

100

100
	101,3-101,8

101,4-101,7

101,7-103,4

	Среднесуточный прирост массы, % :

поросята на доращивании

поросята на откорме

телята при выращивании

молодняк крупного рогатого скота на откорме
	100

100

100

100
	115,1-125,2

109,3

114,9

111,3

	Затраты комбикорма на 1 кг прироста массы, %:

поросята на доращивании и откорме

телята при выращивании

молодняк крупного рогатого скота на откорме
	100

100

100
	88-79,7

91,8

91,1

	Себестоимость прироста массы, %:

поросята на доращивании и откорме

телята при выращивании

молодняк крупного рогатого скота на откорме
	100

100

100
	90,0

91,2

95,8

	Живая масса перед убоем, кг:

баранчики на доращивании
	46,53
	48,13

	Масса парной туши, кг:

баранчики на доращивании
	22,24
	23,20

	Выход туши, %:

баранчики на доращивании
	47,8
	48,2

	Масса мякоти, кг:

баранчики на доращивании
	16,97
	18,27

	Отношение мякоти к костям, ед.:

баранчики на доращивании
	3,82
	4,19


6. Расчет экономической эффективности научно-технической продукции.
Экономическую эффективность научно-технической продукции (завершенных НИОКР) на основании существующей практики и рассмотренных примеров предлагается выявлять с учетом как необходимых затрат на этапе создания, так и ожидаемой выручки от ее использования в агропромышленном производстве. 
6.1. Система показателей для определения  экономической эффективности научно-технической продукции 

	Показатели 
	Виды научно-технической продукции 
	В целом по научным учрежде-ниям

	I. Создание  научно-технической продукции: 

Сроки (лет, мес.)

Затраты, всего тыс.руб.,

в т.ч.

Зарплата с начислениями всего

из них начисления 

Материальные затраты, всего

из них энергозатраты

Амортизация основных средств

Прочие прямые затраты

Накладные расходы
II. Использование научно-технической продукции (расчет):

Количество единиц научно-технической продукции

Цена единицы продукции 

Общая выручка за реализованную  научно-техническую продукцию, тыс. руб.

Прибыль, тыс. руб.

Уровень рентабельности производства научно-технической продукции, %
	
	
	
	


6.2. Методические указания к расчету экономической эффективности  научно-технической продукции.
а) создание научно-технической продукции.

Сроки создания научно-технической продукции определяются по времени проведения исследования от момента включения работы в тематический план до завершения и готовности к использованию научно-технической продукции (инновации) в конкретном производстве.

Общие затраты на создание научно-технической продукции складываются из материальных, трудовых затрат и зарплаты с начислениями, амортизации основных средств, прочих прямых затрат и накладных расходов. Максимально точное определение общих затрат на создание научно-технической продукции возможно только при организации учета затрат по всем их основным элементам на каждую создаваемую научно-техническую продукцию. Практика показывает, что все эти затраты учитываются в целом по научному учреждению и распределение их по конкретной создаваемой научно-технической продукции бывает весьма затруднительным. В этом случае приходится распределять общие затраты по институту на производство конкретной научно-технической продукции с учетом времени ее создания, а также дифференцированного отнесения материальных и трудовых затрат на конкретную продукцию. Однако, наиболее правильное определение затрат и себестоимости создаваемой научно-технической продукции возможно только при организации учета всех затрат по темам и разделам исследования, в результате которых создается конкретная научно-техническая продукция.

в) реализация (использование) научно-технической продукции. 

Расчет общей выручки (дохода) от реализации (использования) созданной научно-технической продукции может проводиться как непосредственно после ее создания, так и по конкретным результатам ее внедрения в массовое производство. На первом этапе определяется возможный прирост продукции в натуре при внедрении созданной научно-технической продукции в производство. При этом определяется цена единицы обновленной (усовершенствованной) продукции с учетом возможного улучшения ее качества. Затем определяется, сколько дополнительного дохода в денежном выражении возможно получить при внедрении в производство созданной научно-технической продукции в течение такого же времени, которое фактически было затрачено на ее создание. Полученную сумму можно условно считать дополнительной выручкой за реализованную научно-техническую продукцию. 

Путем вычитания из полученного дополнительного дохода, связанного с реализацией (использованием) научно-технической продукции, общих затрат на ее создание получаем возможную прибыль и отношение ее к общим затратам (к себестоимости научно-технической продукции) будет свидетельствовать об уровне рентабельности ее производства и использования.
Исходные данные для расчетов





Затраты из собственных средств разработчика и др. источников





Определение суммарных затрат





Затраты госбюджетных средств





Расчет годового экономического эффекта 


(согласно отраслевой методике)





Введение показателей финансового и технического рисков





Расчет прибыли по годам производства





Исходные данные





Определение суммарной прибыли разработчика





Расчет показателя экономической эффективности разработки





Ставка прибыли на инвестированные средства





Ставка налога на прибыль





Величина доли прибыли инвестора





Определение целесообразности финансирования работ по созданию научно-технической продукции 








� Предельно допустимая концентрация 


� Предельно допустимый ущерб 
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